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Transformatory separacyjne
w wykonaniu medycznym

Transformatory separacyjne stanowia kluczowy

element instalacji elektrycznej zasilajacej

pomieszczenia medyczne. Znajduja réwniez liczne
zastosowania w zasilaczach urzadzen medycznych.
TRAFECO Sp. J. dostarcza typowe transformatory
separacyjne do zasilania pomieszczen medycznych
oraz transformatory specjalne spetniajagce wymagania
norm technicznych oraz dostosowane do konkretnych

projektow.

1. Instalacje medyczne systemu IT

Pomieszczenia medyczne takie jak sale zabiegowe i opera-
cyjne, sale wybudzen oraz pomieszczenia intensywnej tera-
pii, w ktérych bezpieczenstwo pacjenta jest szczegodlnie nad-
zorowane zasilane s3 z instalacji elektrycznej bedacej pod
specjalnym nadzorem [1]. Zasilanie takich pomieszczer od-
bywa sie w systemie sieciowym IT poprzez specjalne ukfady
zasilajgco-kontrolne ktére gwarantujg bezpieczenstwo elek-
tryczne oraz ciaggtosc zasilania.

Transformator separacyjny typu 2TTMED stanowi centralny
element wydzielonego fragmentu sieci IT w instalacji szpital-
nej. Transformator oddziela galwanicznie uziemiong instala-
cje catego obiektu od izolowanej sieci (IT) w czesci pomiesz-
czen specjalnych. Rozwigzanie takie zwieksza przeciwpora-
zeniowe zabezpieczenie pacjentéw i personelu. Transforma-
tory separacyjne w zastosowaniach medycznych sg czescig
uktadu kontrolno-zasilajgcego. Uktad automatyki realizuje
kilka podstawowych zadan w zakresie ochrony elementow
sieci oraz zapewnienia ciggtosci zasilania medycznych po-
mieszczen specjalnych. Podstawowym zadaniem uktadu za-
silajgcego jest samoczynne zafaczenie rezerwy zasilania pod-
czas zaniku zasilania podstawowego. Rezerwowym Zrédtem
energii moze byc¢ niezalezna energetyczna linia zasilajaca,
urzadzenie UPS lub agregat pradotworczy. Przetaczenie na
zasilanie rezerwowe musi nastapi¢ w bardzo krotkim czasie
nie powodujacym zaktocen w opiece nad pacjentami.
Uktad kontrolno-zasilajgcy dodatkowo petni funkcje kontrol-
ne kluczowych elementéw sieci. Ciggtej kontroli podlega ja-
kos¢ izolacji w izolowanej czesci sieci (IT), czyli po wtdrnej
stronie transformatora separacyjnego. Jest to realizowane
przez tak zwany wskaznik rezystangji izolacji. Po obnizeniu
wartosci rezystandji izolacji ponizej wymaganej przepisami
wartosci nastepuje sygnalizacja zaistniatego stanu.

Kontroli podlegajag réwniez parametry eksploatacyjne trans-
formatora zasilajgcego. Uktad w sposdb ciggty kontroluje
temperature uzwojen transformatora oraz prad obcigzenia.
Wszelkie stany przecigzenia sa sygnalizowane obstudze elek-
trycznej szpitala.
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Rys.1 Transformator separacyjny w wykonaniu medycznym typu
2TTMED przeznaczony do zasilania pomieszczen medycznych.

2. Transformatory medyczne

Separacyjnym transformatorom w wykonaniu medycznym
stawia sie wysokie wymagania dotyczace niezawodnosci
oraz stabilnosci parametrow w catym okresie eksploatadji.
Transformatory te produkowane sg w wykonaniu jednofa-
zowym typ 2TTMED lub tréjfazowym typu 3TTMED. Norma
techniczna PN-EN 51558-2-15 zaleca wykonanie instalacji sieci
IT w pomieszczeniach medycznych jako jednofazowych oraz
definiuje zakres typowych mocy transformatoréw w prze-
dziale od 2,5kVA do 10kVA. Ponadto norma ogranicza war-
tosci napiecia pierwotnego - zasilajagcego do wartosci 1000V.
Maksymalng wartos¢ napiecia wtérnego okreslono na 250V.
Czestotliwo$¢ znamionowa medycznych transformatorow
separacyjnych nie powinna przekraczac¢ 500Hz.

Kolejne wymagania normy [2] dotycza zmiennosci napiecia
wtdrnego, pradu jatowego oraz napiecia zwarcia. Roznica
miedzy napieciem wtérnym w stanie jatowym a napieciem
wtérnym w stanie obcigzenia wyrazona w procentach na-
piecia wtdrnego pod obcigzeniem, nie powinna przekraczac
5%.

Prad w stanie jalowym transformatorow medycznych nie
powinien przekroczy¢ wartosci 3% znamionowego pradu
pierwotnego. Maksymalne, dopuszczalne napiecie zwarcia
to 3% znamionowego napiecia zasilania.

Transformatory separacyjne typu 2TTMED w ograniczonym
czasie mogg pracowac w przecigzeniu. Dopuszcza sie prze-
cigzenie na poziomie 1,5xIn w czasie jednej godziny.
Temperature uzwojen transformatora nadzoruje przekaznik
wspotpracujacy z czujnikiem temperatury wbudowanym
w uzwojenie transformatora. Wskazanie biezacej temperatu-
ry uzwojen jest ciggte, a stany przecigzenia sg sygnalizowane
po przekroczeniu temperatury granicznej. Obcigzenie trans-
formatora powinno by¢ monitorowane na biezaco przez am-
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peromierz, rejestrujgcy rowniez wartosci pradu sredniego
oraz pradu maksymalnego co pozwoli na ocene czynnikdw
powodujgcych wzrost temperatury uzwojen transformatora.
Waznymi parametrami eksploatacyjnymi definiowanymi
w normie [2] sg wartosci pradu zatgczenia transformatora
oraz pradu uptywu izolacji. Przywotana norma wymaga aby
sama konstrukcja transformatora, bez zastosowania dodat-
kowych elementéw w instalacji, ograniczata wartos¢ pradu
zataczania do 12-krotnej wartosci szczytowej znamionowe-
go pradu pierwotnego.

7 uwagi na prace transformatorow typu 2TTMED w systemie
sieciowym IT waznym parametrem jest prad uptywu ukta-
du izolacyjnego. Norma ogranicza dopuszczalny prad upty-
wu miedzy obwodami pierwotnym, wtérnym i rdzeniem do
wartosci 3,5 mA.

3. Materiaty i technologia

Transformatory typu 2TTMED w wykonaniu medycznym s
elementami magnetycznymi wykonanymi w niskonapiecio-
wym uktadzie izolacyjnym z materiatami izolacyjnymi w kla-
sach temperaturowych E (120°C) lub F (155°C). Uktad izolacyj-
ny sktada sie z izolacji gtéwnej, warstwowej oraz zwojowe;j.
Uzwojenia transformatora nawijane sa miedzianymi prze-
wodami wspoétosiowo w jednokomorowym karkasie izola-
cyjnym. Pozwala to na uzyskanie wymaganej wartosci na-

piecia zwarcia. Miedzy uzwojeniem pierwotnym i wtdrnym
umieszczony jest izolowany oraz uziemiony ekran z blachy
miedzianej gwarantujacy w sposdb ostateczny separacje
galwaniczng uzwojen. Odpowiednio wzmocniona izolacja
gtéwna transformatora nie tylko gwarantuje separacje ale
rowniez ogranicza wartos¢ pradu uptywu do wymaganej
norma wartosci [2].

Rdzenie transformatoréw medycznych wykonane sg z nisko-
-stratnych blach transformatorowych. Doktadnos¢ zaplece-
nia blach w potaczeniu z niskimi startami materiatu magne-
tycznego pozwala na osiggniecie wymaganego pradu jato-
wego oraz uzyskanie wysokich sprawnosci transformatorow.
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