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Zasilanie, napedy oraz systemy sterowania i kontroli proceséw przemystowych najczes-
ciej realizowane sq w technologii elektrycznej. Dopasowanie parametréw energii elek-
trycznej do potrzeb maszyn i proceséw technologicznych uzyskuje si¢ przez zastoso-
wanie transformatoréw o réznorodnych konstrukcjach i niestandardowym wykonaniu.

artykule przedstawiono wy-

brane transformatory z oferty
firmy TRAFECO Sp.J. przeznaczone
do zastosowan przemystowych.
Oprocz standardowych produktow
firma projektuje i dostarcza transfor-
matory o parametrach i konstrukeji
dostosowanych do indywidualnych
wymagan klientow

transformatory
w energoelektronice

Energoelektronika jest obecna we
wszystkich branzach przemystu. Bo-

gactwo rozwigzan przeksztaltniko-
wych pozwala swobodnie ksztal-
towac parametry zasilania zgodnie
zZwymaganiami proceséw przemysto-
wych. Kluczowymi elementami wie-
lu uktadéw energoelektronicznych sa
transformatory w specjalnym prze-
ksztattnikowym, niskostratnym wy-
konaniu (fot. 1.). Specyfika ukladow
energoelektronicznych obejmujaca
wysokie czestotliwosci i odksztalce-
nie przebiegu napiecia i pradu wywo-
tuje w transformatorach intensywne
straty dodatkowe o podlozu histere-
zowym i wiropradowym. Konstruk-

Fot. 2. Zestaw transformatoréw piecowych typu 3x1TTL zasilajacy zestaw grza-

tek rezystancyjnych

Fot. 3. Transformatorowy uktad Scotta typu 3TTH zasilajacy zestaw grzatek rezy-

stancyjnych
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Fot. 1. Transformator przeksztattnikowy typu 3TTL przeznaczony do zasilania pro-

stownika sterowanego

(ja transformatoréw przeksztaltniko-
wych musi uwzgledniac te oddzialy-
wania i minimalizowac ich skutki.
Transformatory przeksztaltnikowe
tworza bardzo szeroka grupe urza-
dzen od niewielkich transformato-
16w jednofazowych do wielo-pulso-
wych transformatorow duzych mocy.

transformatory piecowe

Transformatory piecowe wystepu-
ja czesto w zestawach kliku transfor-
matorow duzej mocy, jednofazowych
lub trojfazowych pracujacych we
wspolnej obudowie (fot. 2.). Rozwig-
zanie takie pozwala dopasowac para-
metry zasilania do projektowanych
lub istniejgcych zestawow elementow
grzejnych. Dla obwodéw jednofazo-
wych o bardzo duzej mocy dedykowa-
ny jest tak zwany uklad Scotta, ktory
powstaje poprzez sprzezenie w odpo-
wiedniej konfiguracji dwoch transfor-
matorow jednofazowych., Zastosowa-
nie ukladu Scotta pozwala osiggnac
symetryczne obciazenie sieci przy za-

silaniu grzalek rezystancyjnych (fot.
3.). W elektrotermii wystepujg row-
niez transformatory mocy zasilajace
np. zgrzewarki, ktorych uzwojenia
wtorne przewodz prady rzedu kilo-
amper6w (fot. 4.).

transformatory zasilaczy
galwanicznych

Transformator mocy w specjal-
nym wykonaniu stanowi wazny
element ukladu prostownika gal-
wanicznego. Uzwojenie pierwotne
transformatora skojarzone w trojkat
lub gwiazde zasilane jest z trojfazo-
wej sieci przemyslowej lub z regula-
tora tyrystorowego, ktéry umozliwia
zmiane parametrow wyjsciowych
prostownika, Dwa uzwojenia wtor-
ne skojarzone w gwiazdy o odpo-
wiednich grupach polaczen, trwale
laczy sie poprzez bezposrednie zwar-
cie punktow gwiazdowych. Dzieki
temu z napie¢ fazowych uzwojen
wtornych powstaje symetryczny
uklad szesciofazowy (fot. 5.). Trans-
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Fot. 4. Transformator typu 3TT pracujgcy w zgrzewarce punktowej

formator zasilany poprzez regulator
tyrystorowy musi poprawnie znosic
stany przejsciowe wynikajace z pra-
Cy tyrystorow.

konstrukcje
i materiaty w produkcji
transformatorow

W zakresie niskich czestotliwo-
sci konstrukcja transformatorow
opiera si¢ na rdzeniach pakieto-

wanych z klasycznych anizotropo-
wych blach transformatorowych.
Zaleinie od mocy uzwojenia wy-
konywane s3 miedzianymi lub alu-
miniowymi przewodami profilowy-
mi lub blachamiy. Srednie czestotli-
wosci pracy rzedu kilkudziesieciu
anawet kilkuset kHz eliminuj kla-
syczne, pakietowane rdzenie trans-
formatorow. Stad wynika koniecz-
nos$¢ zastosowania nowoczesnych
niskostratnych rdzeni z materia-

Fot. 5. Transformator o obnizonej indukcji typu 3TTL zasilajgcy prostownik galwa-

niczny

16w amorficznych i nanokrystalicz-
nych. Wysokie indukcje nasycenia
tych materiatow (1,2-15T) pozwa-
laja na ograniczenie masy transfor-
matorow.

Srednie czestotliwosci sprzyja-
ja zastosowaniu ferrytow, ktore
mimo niskich indukeji nasycenia
(0,4-0,5T) stosowane s3 w wielu
aplikacjach transformatorowych
i dtawikowych. Modulowa forma
bloczkéw i ksztaltek ferrytowych
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pozwala budowac rdzenie o gaba-
rytach dopasowanych do potrzeb
aplikacji. Uzwojenia elementow
magnetycznych przeznaczonych
do aplikacji srednich czestotliwo-
sci wykonuje sie przewodami typu
lica, ograniczajacymi straty dodat-
kowe w uzwojeniu. Czesto wyste-
pujacy problem nadmiernego hata-
su magnetostrykcyjnego przestaje
mie¢ znaczenie dla czestotliwosci
powyzej progu slyszalnosci.
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